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lU^ /tfiwe a mh QiNlntnm aus 
.fttrfcdttiulcr unccoittoeten^ '^Mcn^ oder sbwcch- s 

^ttSliid^bxim and gewdtten U^;^ hochtienipe-. 
ratuifdtttm und »itndertatttlndige^ 

. dwi rcfc gidtMKnoSdiMi^ da&; (ttc,. Lsgen cntwcdcr 
aus cthem glitten Siebgewebe besteben. in wetches 
iiijMreRelen Abstfthd»inlUchtungdergewQnsch- lo 
ten StrSmungsluinile gesdilossene hohle oder offe- 
ne StQtzprofUe voii gr5Berehi,Qa'erKlmitt ais das 
Si^gewebe auf- oder eingewebt nhd, oder daS La- 
gcn aus glattem Siebigewebe bcter glsttem oder ge- 
welltefn Blech cnit Lagen aus glattem. mit StOtzpro- is 
(ilen der genannten Art entqtrediehd versdienem 
Siebgewebe abwecfaseln. wobci das Siebgewebe ei- 
ne Maschenwdte von OtlS-r-CtkZSnun und cine 
Drahtstfirke von 0.15— 0,025 mm aufweist 
2. Trflger nadi Ansprudi 1. dadurdi gekennzeidi- 20 
net, daB der Querachnitt des geschlossenen hohlen 
Oder offenen StQtzproHls Idoner als 5 nun^ ist und 
daS die SiUtzprofile in der Ebrae der Siebgewebe- 
bahn nuodestens 1 mm und hAchstens 5 nun susein- 
anderliegen, 2S 
X TrSger nach den AnsprOdien 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einzelnen Lagen an Urn- 
Tang und/oder SUmseite punktuell oder insgesamt 
unterdnander oder die letzte Lage mit der vorher- 
gchenden Lage verschwetBt sind. 30 
4. Verwendung des Tragers nach den AitsprOchen 1 
bis 3, zur Herstellun; von Katalysatoren fQr die 
Reinigung der Abgase von Brennkraftmaschinen 
und f ndustrieanlagen. 
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In der DE-OS 23 02 746 ist ein von Str&mungskanalen 
durchzogener Trfiger fOr Katalysatoren aus aufeinander 
angeordneten. abwechselnd glatten und gewellten La- 40 
gen aus hoditemperaturfestem und zunderbest&idigem 
Stahl beschrieben. welcher mit anem kataiytisch akti- 
ven Material beschichtet isL Es wird darin als bekannt 
bezeichnet. einen Trfiger aus mdeelhalttgem Metall oxi- 
dativ unter Erzeugung von Nidceloxid zu behandela 45 
Die genannte Sdirift lehrt femer. Stahlbleche mit Kup- 
fer oder Nidcel zu besduditen und die Beschicfatimg zu 
oxidieren oder die Bleche unmittelbar mit einem Metall- 
oxidtrfigerzu belegen. 

Soldie Katalysatortrign- haben indes nur eine be- so 
grenzte gec»netrische Oberflfidie, die sidi mit oberfli- 
chenerhdhenden Metaltoxiden, die ganuna'AljOj. im 
Tauchverfahren nur durch mdumatige Wiederfiolung 
des Taudiens mit einnn ausreicfaend starken CMdbetag 
versehen lassen. I^e Trfiger sind des weiteren von von- ss 
einander getreanten StrOmungskanfilen durchzogsn, so 
daB einc bestmimte Mindestlfing« des Trfigers erfcmler- 
lich ist. um eincn ausreidtenden Sto^austausdi an dem 
Katalysatort>e[ag zu eraelen. Oaneben kann zwischen 
den einzdnra Str6mungskanalen infolge Srtticfa unter- to 
sdiiedlidier KatalysatCM^EJctivitfit unterscfaiedlidie WSr- 
meentwiddung auFtreten, die nur Qber die spc^RscAx 
WfirmeSdtBU^lkeit der Kaualwinde aingeglxdien wer- 
denkann. 

NunistunterdeninderDE-PS2853547bdiaodelten ts 
AusfOhmngsformen bensts ein TrSger fQr Katalysato- 
ren vorgescUagen worden. wddier aus aofesnander an- 
geordneten Lagen aus boc htemp eratnffestem and zun- 



derbestiodfgem Statd best<^t, wt^ei die Lcgen nuo ei- 
ndn iJstteD ^d^ewebe bsstdwn. in welches in paralte* 
toi. Abstanden in RkSnung der gewQnschten StrO-' 
mungetefite StOtzdrflhte von grdSmm Quenchnitt als 
das Sebflewe be auf- hzv. eu i gew e tt and' oder wobel 
Lagen aus gfattem .Siebgewebe oder glattem oder ge- 
wdhem Bisch mit Lagen aus glattem Siebgewebe mit 
entsprechend ehi- bzw. aufgewebten StOtzdrfihten ab- 
wechwln. 

Mit der Venvendung von Siebgewebelagen im Trfi- 
ger wird Ew&r «n ve r be s sert es RQckhaltevermt^en fflr 
im Tauchverfahrai au^bringeiKle MetaHoxide sowie 
die den Sto^^istausch verbsoemde MOgBchkeit cines 
Obertretens v<hi TettoOmen des zu behandefaiden Gas- 
gemiscfaes quer zur Veriaufsrichtung der StrSmungska' 
ntie in bena^barte Kanfile sowie ein verbesserter Tem- 
peraturausgleich Bber den Trfiger erreichL Ab nachtei- 
lig erwiesen sich jedoch die aus VoUmaterial gefertigten 
Stfltzdrfihte. da sie Gewicht und StrOmungswiderstand 
des Trigers ungOnstig bennfhiBten und insbesondere | 
dem Tr&ger cine zu geringe mechanische SiabiHtBt ver- 
liehea Der ErHi^ung li^ daher ab Aufgabe die 0 ber- 
windusg dieser Scbwierigfceiten zugnmde. 

IMese Aufgabe wird geUtet duccfa einen von StrO- 
mungskanfilen dur^izogenen Trfiger fOr Katalysatoren 
nut QuerstromefFekt, bestdiend aus aufeinander ange- 
ordneten, glatten oder abwechselnd glatten und gewell- 
ten Legen aus hoditemperaturfestem und zunderbe- 
stlndigem StahL der dadurch gehennzekhnet ist, da3 
die Lagen entweder aus einem glatten Siebgewebe be- 
stehen, in weldies in parallelen Abslfinden m Richtung 
der gewOnschten StrOmungskanfile gesddossene hohlc 
Oder o^ene StOtzproBle von gri^erem Quersdmitt ab 
das Sdigewebe auf- oder eingewebt sind oder daB La- 
gen aus glattem Sefogewebe odtr ^ttem odbr gewell- 
tem Bledi mit Lagen aus ^ttem. mit Stfltzprofilen der 
genannten Art entsprediend verseh^iem ^bgewebe 
abwechseln, wobei das Siet^ewriie eine Mas:henwdtc 
von .0^18— 0,<a5 nun und eine Drahtsttrke von 
0;15— 0/>25 mm aufw^t. 

Die Anvendiing offoier und gesdilossmer fatriiler 
StOtzprofUe licfert nd>en Gewichtseinsparun^ Stal^ 
tfitserb&hung und re^uziertem Drudsveriim auch den 
VortMl einer vergr5Bertett geoicetrfficfaen OberfUche 
des Trfigers. Die gesdilossaien hc^ilen StOtzpnrfile k^- 
nen beliebige Querscfamtte aufwessen. abo betqnebwetj 
se ab Rund-t >nerkant-. elKptbche; rediteddge nndj 
flache Rohre und die off eneo StOtzprofile kdnnen eben- 
falb die vorfaer erwfihnten Querschnitte aufweben. Fib- 
die Erztelung gflnstiger statiscfaer Scabititfit bldbt da- 
durcfa dn weiterer^elraum. 

Unt^ e'mem ^sdik>ssenen hofalen Stfltzprofil ist ein 
Prc^ mit einem geschk»senen Mantel aber ofFenen 
Stimsdtcn zu verstcbea Das offens Stfltzpn^ bat d- 
nen ofFenen Mantel und ist natOriicfa cucfa st imsdti g 
offca. 

GemfiB einer in der DE-PS 28 53 547 vorgestdHen 
Variante kann dne mit den neuea gesdUossenco bohlen 
oder oFTenen Stfltzprofilen versehene Si ebg eweb eba hn, 
g^dwnenfalb mit dner weiteren glatien oder gewdl- 
ten Sebgewebe- oder Btecfaheha zu einem zahlrdcfae 
StrOmungsfcanSte aufweisenden ZyGnder ant spiraUdr- 
sBgens Quersdmitt au^gewidcdt sein. 

Bcs o n di frs gOnstig bt. wenn das Stdj^^wdw. eine 
Babn mit einer Mascfaenweite von 04— OUDSl iasbeson- 
dere QyD73 mm and mit caner Drafatstirke v*0Q Oil — OjSS^ 
imbcscmdereCyD7 nundarsteOL 

Es hat sach ab vtMtesIfaiaft erwiesen. wenn der Quer- 



sehidti das Qi^et^M^aten-^^ 

a eb ic w cbn feotimt^ir^^^^ in der 

tiiichstaaS 0931 

Far dea w b aaertc a- TVager dgben. «ich besbnders 
meche- Siebtfg wt bc mid tf o idri cM Bene hphte und offenc 
fWife. wdcte aus'einier Legti^^ lo 
Alumifuitm und g^gebeMirfslk ttoch Cer oder Yltrium 
besteben. F&r die kstalytisci^ R^igung der Abgase 
vcn BreRfikraftmaschinen hat neb 
net erwtcsca weteher aua- etner Legicning aus 
ISGe«v.-9b Cliioni, 5Gew.-% Atuminiuin. Rest Eisen is 
bestehL Aoch eine Le a w au ng aus bis zu 150ew.-% 
Ctinwiv <l;5— 12Gew.-% Ahmuniuih, W— 3Gew.-% 
Cer Oder Yttrhim, Rest Eisen. ist vorteilhafL SoJche Le- 
gienuigen lassen durcfa Erfeitzeo m cinem oxidie- 
reodei) Gas mit eaer obei'flllchlichen Ahnmnhimond- 20 
sdddit verselteti. wekhe in mftaeben FSDea die Haftuag 
des eufzubringenden IcatafytiKdi aktiven Materials gfln- 
stig beeniBidt. 

Eine vdtere Ausgcga^timg, die fOr die beschriebcne 
fConstmlctioosart des erfinduRg^einlBen TrSgers an- 23 
werKBiar ist. bcstebt dvm. daB <fie einzdnen Logen an 
Untfang und/oder Stintseite punktueil Oder insgesamt 
untereinander oder die letzte Lage mit der vortiei^ 
henden Lage verschweSt sind. wozu insbesondere eine 
EtektnHieRstmhlverEcbwaBung gfinstig isL x 

Bd einem imt einem QbGchen TrSgennaterial fOr Ka- 
taiys&toren Gberzc^oiea immittetbar mit L6sungen ak- 
tiver Katatysatormetalle imprSgnierbaren TrAger ent- 
^rechmd <ter erfindung^emfifien Bauart sind die La- 
gen an ihrer Oberfl&dte mit dnem katalyscfCrdemden 35 
TrflgennatoiaL owist eisem Metalloxid bofaer Oberfla- 
cbe. Qberzogec CKese o xkfl wscfai shteten Trfiger werden 
bcisi Bttsatz in der Prsxs bevorzugt a!s Widcelzytinder 
mit q>i7alfOninsem Quer^dmitt in dnem Stahlmantel 
di^e^Ktnnt und/oder in ibmangesciiwdfit Oder angeld- 40 
tet. angecrdoeL Eine weiter: Mfigiidikdt der Fixierung 
der dozelaai Lagen bestdit darin, daS man Haitekreu- 
z-hzyt. Halttstege sm Inoeodurdimesser eines z. & zy- 
uddiisdieB StaWmantfib oder Gebftuses oder an den 
fCtmvertertriditem fest ancKdnet d.h. Z.B. mit einem 45 
der beklen Banted veisdiwdBt odo- veil6tet Dadurch 
werdra Versdndnmgsn der dn^Tien spiralf6rmig auf- 
gewidcelten La^en in LSngsriditung ihrer Adise ver- 
hindert 

Unihttetbsr mit KataiysatorstoFTen itnprignierbare so 
Trager kfimten m raiem Verfahren ttergcstellt werden, 
bei dem die OberfSSdte der glatten und gewelUen Lagen 
oder die nnt dsn gescMossenen Iwhten oder offenen 
StlitzpFoTilen versehene Sicbgewebebahn bereits vor 
dem AufwtcbEtozu dem Zj^nder mit einem katalysef&r- :t5 
demden futzefaesttedigen Trigermatena] rdativ hober 
speziTisdaerC^erflScbe flberzogm wird. 

Zur AitffaRBgong des katdysefdntenden TrSgerma- 
terials laingt man die zu besduditenden FUdien mit 
einerwifliigcsDispaxkHi des Trigermaterials Oder nut 60 
der I fi*nfi|g »H>^« SaizeSt das scfa tbermscb in das Trfl* 
gcrmaterid abcfffihren m BerOhrung und calcii^ert 
nadi EntfefBSB fiberscbOssiger Dk^sersioa bzw. Lflsung 
und ansdiSefiendem Trodmea bd meist ffter 450°C 
fi^eodea TcsqtentuFen. Oiese A i b ciligto ge kOmien 65 
rotbrfach amgeflbl werden. Gmndstlzfidi kflnpcp aBe 
ffir to rfn n^iL"hi»o ^jf^mMky^igm Trfgmna- 

teria&ea cigg eset zt werden. So kaao man <Se za be- 



aciudttenden Oberfl&ch&n mit einer w&feigen Disper- 
sioh mindestena dnes der Oxide von Ca, Sr* Ba, Ai. 
Sc. Y» den Lanthaniden. den Aktinlden, Ga. In. Tl. Si. Ti. 
Zr; Hf, Th, Oe. Sn, Pb. V, Nb, Ts; Cr. Mo^ W sowie der 
O^bide. Boride .und Siticide der Obergangsmetalte in 
BefOhniftg bringeh. Bevprzugt:wefden tbiche Triger- 
materiaBen dngesetzt, weiche die Wirkung der eigentli- 
chen kaialydi^ aktiven Komponente syncrgistisch f&r- 
dem. Beispiek dafOr sind einfedie oder zusammenge- 
setzie Oxide, die cktives AljOk ZK>2. CeiOj, CeOi, SiO:. 
TiOz bzw. Silikate. wte Barium-. Bor- oder Alunnosifikai 
bzw.Titanat.wie Barium-oder AhirraniumtitanaL ' 

In: der Praxis verwendet man ab hitzebestliidiges 
Trigermatenal in^bssondere die versdiiedeneh Phasen 
von akttvem Aluminiumcstd. wekbe gemdnhin als akli- 
ves Ahimmiumozid der Gamma^Reite bezeichiiel wer- 
den (f*. 1^. S-, &• bzw. X- und X'AljOs). Dieses Alumi- 
nitmioxid kann mit E3einenten. wddie sdne Kristall- 
struktur stiAilisieren oder die SauerttoffaufhahmefEhig- 
keit des Gesamtkatab^tors erhOhen, kwnbiniert oder 
dotiert werden. Nadt einem gOnstigen Vorgehen bringt 
man die OberflSdte des geteinperten erfindungtgemfl- 
Ben Trigcrs mh emer wiBrigeni gcgebehe nfi db dnet 
Oder mdirere Salze von Qementen aus der lU HL und 
IV. Haupt- und Nebengruppe des Periodensystemi ent- 
haltenden I^perskin von Aluminiumoxid der Gamma* 
Reihe oder dessen Hydroxid-' bzw, Oxklhydratvorstufen 
in BerQhrung. Es kann aber auch eine bdiebige andere, 
gegenOber der katalytisdi aktiven Komponente syne:- 
gistisch wiricende Verbindung bzw. Verbindungsvorstu- 
fe for eine Dispersion suf den Triger eufgebracht wer- 
den. 

Eine Dotierung von Alumintumoud der Gamma-Rd- 
he mit den Elementen Cer und/oder Zirkon wirkt stch 
z. B. bei der Autoabgcsentgiftung gfinsUg auf die Deucr- 
standsaktivitflt aus und liefert darQber hinaus Vorteil? 
bd einer gleidizdtig erfolgenden Oxidatk>n bzw. Re- 
duktbn der Sdiadsto^e von Brennkraftmasdiinen in 
einem einzigen Katalysatorbett Zur Einbringung dieser 
E)otierungsdemente in das Aluminiumoxidgitter hat es 
sid) als zwedunfiBig erwtesen. eine die Elemente Cer 
und/oder Zirfcon enthaitende Aluminiumhydroxid- bzw. 
-oxtdhydratvorstufe durdi CoprSziphation aus Cer-, 
Zirlcon- und gegebenenfalts noch Aluminiumsalz enthai- 
tenden LOsungen hmustellen und die Vorstufe dann 
zum Gamma-Aluminiumoxid/Ceroxid/ZiHtonoxkl zu 
caidnioen. Altemativ kann man ein cak:iniertes AiiOj 
Uer Gamma-Reihe aufbringen, das CejO* bzw. CeOz 
und/oder ZrOj oder Salze des 3- bzw. 4wertigen Cers 
und/oder des Zirkoniums enthfilt. und vor oder nach 
Auflningen der katatytisch aktiven Komponente bd ei- 
ner Temperatur von 500— 90yC caldnieren. Meist cr- 
Folgt dieses Cakrtnteren vor Aufbringen der katatytisch 
aktiven Komponente Zur Bercitung der Disper»on des 
hitzebestandigen TrSgermatcrials werden an sidi bc- 
ktfinte Techniken. wie Mahlvorgflnge. Zusatz von Anti- 
sedSmentationshilFsmitteln. wie Qber den pK-Wert stabi- 
liderte Poly&thylenimine und Ammoniumsalze polymc- 
rerCarbonstturen(DE-AS2531 769).und Alterungsver- 
fahrenangewandt 

Ein die Haftung bestimmter katalysef^emder Trfi- 
gennstcrialioi positiv beeinflussendes Vorgdien sieht 
var,<Se Lagen imd StQtqHX>file in dnem sauersttrffhalti- 
gea Gaa unter Bedingungen von Temperatur imd Zeit 
zu cftttzen. unter denen sidi aus dem in der Leg^erung 
enthatenen Ahuninium dne Oberflidiensdudit aus 
AJumhttumoxid ausbiklet. wobd man sie nach Ausbil- 
diiag des Ahiminiumoxidaberzugs imttds Auftrags aus 
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^MmmMther tiuchMr^i^vi^ f^Otxprofac zn- 
cnT iwi ttiilyiHrfartai^^ beichich: 
imuhd^ binchklilets Maicraldann m arm saocr- 
stohlalligai G«s uiite^ Becteigu^ Zeil imd Tcm- 
poiw eriutm inder tegk^n^ 

eritiilltencn Alun^niciB AhgnSwui n o«kl autroricfiert. 
^ r^*^ AusSi^^ aiB Ahi- 

mrnhBDOitd genfifft a, am der. Legierung durch Erhit- 
zoian Uift bd Tei uuCTittiir CT>pn 750— 110ft voraags^- 
wcise^jOO— 10Q0"C and vonogiswa&t wShrend 1—7; 
insbatoiidere urn 4 Saindea Almniniacnoxki suszuoxi- 
dieren.'. ■:- ■ - .-.-j \ -■ ^ '5 

Die besdncfatetei! Laisen ond AQtzprc^le kOnnen za 
dnem Zyiinder mh spiralf6nni^ni Qdendnutt ui^Ke- 
widurft und dieser in doen StaUcnantd onter Vol &paa- 
nung ongepreBt und gegebawnfoSs in ifam &nge- 
schwoSt warden. 20 

Ein weiterer Gegenstsnd der Dfindnng tst die Ver- 
wendung des erfindongsgemaBen TrSgers zur Her'std- 
lung von Katahrsstom ffta- die Rdn^img der Abgtse 
von Brennkrsfunaschiaen und Indostrieanlagea 
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